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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine • • 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Beriehts ais "ursprunglicfi. 
eingeretcht and sindihm nicht beigefugt, weil siekeine Anderungen enthalten (Regeln 70:^1,6 and 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten . , . . 

1-10, 12, 15 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

1 1 , 13, 14 eingegangen am 13.08.2004 mit Schreiben vom 10.08.2004 

Anspruche, Nr. . , . . 

"1 "2^ . eingegangen am 29.1 1 .2004 mit Schreiben vom 26.1 1 .2004 

Zeichnungen, Blatter 

2>3. 3>3 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

eingegangen am 13.08.2004 mit Schreiben vom 10.08.2004 

.2. Hinsichtlich d^r Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde In der Sprache In der ' 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wunien in dieser eingereicht; sofern 
unter diesem Punlct nichts anderes angegeben ist. ; . .: - „ 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache - ' • - 
eingereicht; dabei handelt es sich um: « . .. . - 

□ die Sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlauflgen Prufung eingereicht ' 
. worden ist (nach.Regel 55.2 undfeder 65.3). : «i"yereium 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undA>der Aminosauresequenz ist die 
Internationale voriauflge Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das: 

. □ . in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Fomn enthalten ist. 

□ ^ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Fomn eingereicht worden ist. . . i • 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Forni eingereicht worden ist. 

□ be! der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. i 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

' Offenbarungsgehalt der Intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgehtu wurde vorgelegt. 

□ Die Erklamng, daS die in computeriesbarer Form erfassten Infomnatlonen dem schriftllchen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. . . ' 

4. Aufgaind der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

. □ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
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□ 



Zeichnungen, 



Blatt:. 



Dieser Bericht ist ohne Beruckslchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da.diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). . .; .. 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punid 1 hinzuweisen; s/e sind diesem Bericht 
beizufOgen,) . ^. 

6. Etwaige zusStziiche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischeh Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



Ja: Anspruche 1-24 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 1-24 
Ja: AnsprQche: 1-24 
Nein: AnsprQche: 



2. Untierlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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1. ZITIERTE DOKUMENTE 

In diesem Bericht werden die folgenden, im Recherchenbericht zitierten Dokumente 
genannt: 

D1 : DE 298 21 233 U1 (GTC KAPPELMEYER GMBH) 6. Mai 1999 (1999-05-06) 
D2: DE 1 99 50 11 1 C (GESO dES FUER SENSORIK GEOTECH) 1 5. Febmar 
. 2001 (2001-02-15) , . 

D3: WO 00/1 131 7 A (WILLIAMS GLYNN; NEUROTH DAVID H (US); BAKER 
HUGHES INC (US); DALRYMPL) 2. Marz 2000 (2000-03-02) 
D4: DE 12 20 147 B (DAIMLER BENZ AG) 30. Juni 1966 (1966-06-30) 
D5: EP-A-0 392 897 (LUXTRON CORP) 1 7. Oktober 1 990 (1 990-1 0-1 7) 
D6: DATABASE WPI Section EI, Week 199025 Denvent Publications Ltd., 
London, GB; Class S02, AN 1 990-1 92052 XP002286791 & SU 1 508 MO k 
, (K/\ZAN AVIATION INST) 15. September 1989 (1989-09-15) 
Das folgende Dokument wurde neu eingefuhrt: 

D7: US 6 442 304 B1 (CHEVRON INC) 27. August 2002 (2002-08-27) 



2. AD V. BEGRUNDETE FESTSTELLUNG NACH REGEL 66.2(a)(ii) HINSlCHTLICH 
DER NEUHEiT, ERFINDERISCHEN TATIGKEIT UND GEWERBUCHEN ANWEND- 
BARKEIT 

Artikel 33(3) POT 

Der Gegenstand aller Anspriiche kann nicht als erfinderisch angesehen werden, 
2.1 Vorbemerkung 

Die mit Brief vom 26.1 1.2004 eingereichten Anderungen betreffen die Konkretlsierung 
der ortsabhanglgen Temperaturmessung mittels des Lichtwellenleiters, namlich mIt 
Hilfe von Bragg-Gittem sowie die Angabe, dass die Messung "in einem Stromungs- 
kanal" erfolgt. Die im Intemationalen Recherchenbericht zitierten Dokumente enthalten 
zwar keinen konkreten Hinweis auf die Temperaturmessung mit Hilfe von 
Bragg-Gittern; dem Fachmann ist jedoch die Moglichkeit, Temperaturen ortsaufgeldst 
mit Hilfe von Bragg-Gitter-Sensoren zu messen, wohlbekannt. s. z.B. das neu einge- 
fuhrte Dokument D7. 

Somit erfullen die Anspruche gemaB der voriiegenden Anmeldung im Hinblick auf die 
zitierten Dokumente zwar das Erfordemis der Neuheit (Artikel 33(2) PCT); .eine 
erfinderische Tatigkeit kann in der konkreten Nennung der gewahlten Temperaturmess-. 
methode aus erwahntem Grunde jedoch nicht erkannt werden: 
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2.2 Anspruch 1 (sowie entsprechender Verfahrensanspruch 13) 
Dokument D1 offenbart ein 

Messelement (faseroptischer Temperatursensor, u.a. bestehend aus einem 
Lichtwellenleiter, s. z.B. S. 4, 1 . Absatz) zur Bestimmung einer StrSmungs- . 
geschwindlgkeit eines das Messelement umstromenden Fluids mit eiriem Licht- 
wellenleiter zum Fuhiren einer elektromagnetisclien Welle entlang seiner Langser- 
streckung (vorgenannter Lichtwellenleiter) und wenigstens einem zgm Licht- 
wellenleiter benachbart angeordneten, elektrischen Heizelement (s. S. 4, 2. . 
Absatz), mittels welchem der Lichtwellenleiter mit Warme beaufschlagbar ist, 
wobei eine in den Lichtwellenleiter einkoppelbare elektromagnetische Welle 
entsprechend der von der Stromungsgeschwindigkeit des Fluids abhangigen 
Temperatur des Lichtwellenlelters beeinflussbar ist (s. z.B. S. 4, Absatze 1 und 4; 
es ist klar, dass als quantifizierbare GroBe der "Fluidbewegung" die 3tr6mungs- '. 
geschwindlgkeit erhalten werden kann). 
Der Unterschied des Gegenstandes von Anspruch 1 gegeniiber Dokument D1 besteht 
in der konkreten Nennung der Ausgestaltung der faseroptischen Temperatunnessung 
sowie in der expliziten Nennung, dass die Messung "in einem Stromungskanal" erfolgt 
Zwar wird In Dokument D1 (2. Absatz auf Serte 2) beispielhaft eine Raman-Streulicht- 
messung genannt; jedoch Ist belspielswelse aus Dokument D7 bekannt, dass altemativ 
die Verwendung von Bragg-Gittem zum gleichen Zweck erfolgen kann (s. z.B. Fig. 21 
undSp. 15,Z. 60-Sp. 16, Z. Il.insbes. Sp. 16,Z. 8-11). • 
Dass die Messung in einem Stromungskanal erfolgt, kann nicht als Abgrenzung 
herangezogen werden: zum einen sind die physikalischen Ablaufe (d.h. Fluidbewegun- 
gen in der Umgebung des Lichtwellenleiters), die die Temperaturmessung mit Hilfe der 
gewahlten Methode emiogllchen, naturlich in alien Anwendungsfallen gleich. Anderer- 
seits ist in D1 soger offenbart, dass es sich bei dem durchlasslgen Medium auch um 
ein "Kanale aufweisendes" Medium handein kann (vgl. S. 5, letzter Absatz). 
Aus der Beschreibung von D1 ist klar, dass der dort eingesetzte Lichtwellenleiter 
zumindest abschnlttweise in einem solchen Kanal verlaufen kann. Somit erscheint 
soger die Neuheit des neu eingefuhrten Merkmals gegeniiber D1 fraglich. 
Zusammenfassend ist der Gegenstand der Anspruche 1 sowie 13 (die Messung 
entlang der Langserstreckung des Leiters geht aus D1 , S. 5, Zellen 8-tO.des letzten 
Absatzes hervor) nIcht erflnderisch. 

AuBerdem scheint der Gegenstand der genannten Anspruche 1 auch gegeniiber den 
Erfindungen gemaB D2 oder D3 (z.B. im HinblIck auf Dokument D7).nlcht erflnderisch 
zu sein. 

2.3 Anspruche 2-4 
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S. Dokumente D1-D3. 

2.4 Anspruch 5 

Eine Beschichtung des Lichtwellenleiters als Heizleiter zu verwenden, ist zwar explizit 
nicht im zitierten Stand der Technik genannt; z.B. aus dem vorietzten Absatz auf.S: 6 • 
von Dokumeht D1 ist eine solclie Beschichtung jedoch nahegelegt (da dem Fachmann 
die Beschichtung von Glasfaserkabein gelaufig ist und eine soiche Beschichtung ein ; 
Beispiei der in D1 zitierten UmschlieBung des Kabels darstellt). 

2.5 Anspriiche 6 und 7 

Heizleiter mit Widerstandsbelagen sind in der Technik wohlbekannt; es ist klar, dass in 
den Erfindungen gemaB D1-D3 alle fiir den jeweiligen Anwendungsfali geeigneten '■ • 
Heizleiter eingesetzt werden konnen, und somit erfordert eine spezielie Auswahl keine 
erfinderische Tatigkeit. 

Dass soiche Widerstandsbelage im Betriebstemperaturbereich einen. annahemd 
konstanten Widerstand aufweisen sollten, ist fiir den Fachmann eine Selbstver-. 
standlichkelt. 

2.6 Anspruch 8 

S. z.B. vorletzter Absatz auf S. 7 von D1 . 

2.7 Anspruch 9 
S. D1 und D2. 

2.8 Anspruch 10 

Obwohl die Venn^endung eines keramischen Werkstoffes als Ummanteiung nicht 
ausdrucklich in den zitierten Dokumenten genannt ist, wurde der Fachmann die . 
Ummanteiung den Umstanden entsprechend ausfuhren und ggf. beispielsweise auch 
einen keramischen Werkstoff dafur heranziehen. Solch eine Auswahl kann nicht als ■ : 
erfinderisch angesehen werden. 

2.9 Anspriiche 11, 12 

S. Z.B. D1 , S. 6, letzter Absatz und Fortsetzung auf S. 7. 

2.10 Anspruch 14 

Die Verwendung eines elektromagnetischen Impulses (z.B. Laserimpuls) ist beispiels- 
weise aus den D1 zugrunde liegenden (d.h. die Funktionsweise der faseroptischen 
Temperaturmessung beschreibenden) Dokumenten bekannt, auf die sich D1 ausdruck- 
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lich bezleht. Somit ist auch der Gegenstand dieses Anspaichs aus D1 bekannt:. 

2.11 Anspruch 15 
S. D1-D3. 

' 2.12 Anspnjch 16 

Die Beaufschlagung des Heizelements mit einem Iconstantem Strom stellt eine Von 
melireren altemativen l\/I6glichl<eiten dar, die der Fachmann ohne erfinderisches Zutun . . 
in Betracht zielien wurde. 

2.13 Ansprflche 17, 18 

Sieiie S. 5, letzter Absatz - S. 6, erster Absatz von Doloiment D3. Dort wird ebenfalls 
aus zwei Messungen mit unterscliiedlicher Warmebeaufschlagung (eine oline, die 
zweite mit zusatzliclier Beheizung) auf die Str6mungsgescliwindigl<eit bzw. Flussrate 
gesciilossen. 

2.14 Anspruclie 19-24 

Die Verwendbarl<eit der ly^essvorrichtungen gemSB D1 oder D2 In einer Stromungs^ . 
maschine ist fiir den Fachmann l<!ar; die notwendigen Anpassungen werden von ilnm im . 
Raiimen seiner facliubliciien Tatigl<eit ausgefuhrt und l<6nnen dafier nicht als erfinde- 
riscii betrachtet werden. Zudem legt das mit einer aiinliclien Erfindung befasste . 
Dol<ument D4 die Verwendung in einer Gasturbine nafie. 

3. ZUSATZLICHE ANMERKUNG 

Im Widersprucli zu den Erfordemissen der Regel 5.1 a) ii) PCX werden in der Be- 
schreibung weder der in den Dokumenten D1-D7offenbarte einschlagige Stand der 
Technik nocii diese Dokumente angegeben. 
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PatentansprUche 

!• Messelement {1, 2, 3) zur Bestimmung einer Strdmungsge- 
schwindigkeit eines das Messelement (1/ 2, 3) umstrSmenden 
5 Fluids in einem StrOmungskanal (13) mit einem Lichtwellenlei- 
ter (4) z\m FUhren einer elektromagnetischen Welle entlang 
seiner Langserstreckung und wenigstens einem zxm .Lichtwellen- 
leiter (4) benachbart angeordneten, elektrisehen Heizelement 
(5/ 6), mittels welchem der Lichtwellenleiter (4) mit warme 

10 beauf schlagbar ±st, wobei der Lichtwellenleiter (4) ziimindest 
zwei Faser-Bragg-Gitter-Sensoren umfasst und eine in den 
Lichtwellenleiter (4) einkoppelbare elektromagnetische Welle 
entsprechend der von der Stromungsgeschwindigkeit des Fluids 
abhangigen Temperatur des Lichtwellenleiters (4) am Ort der 

15 Faser-Bragg--Gitter~Sensoren beeinf lussbar ist. 

2. Messelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Messelement (1, 2, 3) stabformig ausgebildet ist. 

20 3. Messelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Messelement (1, 2, 3) elastisch ist. 

4. Messelement nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet/ dass das Heizelement (5, 6) aus Metall gebildet 

25 ist. ... 

5. Messelement nach einem der Anspriiche .1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnety dass das Heizelement (5, 6) durch eine elek-- 
trisch leitfahige Beschichtung des Lichtwellenleiters (4> 

30 gebildet ist. . . " ' 

6. Messelement nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch ge~ 
kennzeichnet, dass das Heizelement (5, 6) einen konstanten 
.elektrisehen Widerstandsbelag aufweist. 

35 . . 
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7. Messelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Widerstandsbelag im Betriebstemperaturbereich weitgehend 
unabhSngig von der Temperatur ist . • 

5 8. Messelement nach einem der Ansprtlche 4 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Heizelement durch einen als Heiz- 
schleife geformten Heizleiter gebildet ist. 

9. Messelement nach einem der AnsprUche 1 bis 5, gekennzeich- 
10 net durch eine Uramantelung (8) . 

10. Messelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet/ dass 
die Ummaiitelung (8) aus einem keramischen Werkstoff besteht. 

15 11. Messelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet/ dass 
die Ummantelung (8) aus Metall besteht. 

12. Messelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ummantelung (6) zugleich das Heizelement bildet. 

20 . 

13. Verfahren zum Bei^timmen eiher StrSmungsgeschwindigkeit 
eines Fluids in einem Str5mungskanal (13) mit einem von dem. 
Fluid vimstromten Messelement (1, 2, 3) nach einem der vorher- . 
gehenden AnsprUche, wobei eine elektromagnetische Welle in 

25 einen die Welle fUhrenden Lichtwellenleiter (4) des Messele- 
ments (1, 2, 3) eingekoppelt wird, die elektromagnetische 
WeLle durch den zumindest zwei Faser-Bragg-Gitter umfassenden 
Lichtwellenleiter (4) in Abhangigkeit von dessen der Stro- 
mungsgeschwindigkeit des Fluids entsprechenden lokalen Tempe- 

30 ratur am Ort der Faser-Bfagg-Gitter-Sensoren beeinf lusst 

wird, die Beeinf lussunig der elektromagnetischen Welle ermit- 
telt und daraus die StrSmungsgeschwindigkeit des Fluids ent- 
lang der Langserstreckxang des Messelements (1, 2, 3) bestimmt 
wird. 
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14 • Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekeimzeichnet, dass 
die elektromagnetische Welle durch einen elektromagnetischen 
Impuls gebildet ist. 

5 15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14 dadurch gekennzeich- 
net, dass das Messelement (1, 2/3) wahrend der Messung in 
seiner LSngserstreckung durch ein Heizelement (5, 6) erwarmt 
wird. 

10 16. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Heizelement (5, 6) mit einem konstan- 
ten elektrischen Strom beaufschlagt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch ge- 
15 kennzeichnet/ mehrere Messungen mit unterschiedlicher Warme- 

beaufschlagung durchgefUhrt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
aus der Dif ferenz wenigstens zweier Messungen mit unter- 

20 schiedlicher WSrmebeauf schlagung die StrOmungsgeschwindigkeit 
des Fluids entlang der LSngiserstreckung des Messelements (1, 
2, 3) bestlmmt wird. 

19. Verfahren nach einem der Ansprtiche 13 bis 18, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass als Fluid ein Gasstrom einer. Gasturbine 

(9) verwendet wird. 

• 20. Str5mungsmaschine (9) mit an einer in einem Gehause dreh- 
bar gelagerten Rctorwelle (10) angeordneten Laufschaufeln 
30 (11) und mit drehfest angeordneten Leitschauf elh (12), ge- 
kennzeichnet duirch ein im. Stromungskanal (13) der Stromungs- ^ 
maschine (9) angeordnetes Messelement (1, 2, 3) nach einem 
der Ansprtiche 1 bis 12 zur Messung einer .Fluids trSmungs^ 
geschwindigkeit . 

35, 

21. Stramxingsmaschine nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- . 
net, dass das Messelement (1, 2, 3) radial zu einer Achse 
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(14) der Rotorwelle (10) im StrOiaxingskanal (13) angeordnet 
ist. . 

22. Stramungsmaschine nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Messelement (1/ 2/ 3) koaxial zur Ach- 
se (i4) der. Rotorwelle (10) entlang einer Kreislinie im StrO- 
mungskanal (13) angeordnet ist. 

23. Stromungsmas chine nach einem der Ansprtiche 20 bis 22, da- 
durch. gekennzeichnet, dass im Stromungskanal (13) axial 
beabstandet mehrere Messelemente (1, 2, 3) angeordnet sind. 

24. StromungsmasGhine nach einem der Ansprtiche 20 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Stromungsgeschwindigkeit des 
Fluids mit einem Verfahren nach einem der Ansprtiche 13 bis 19 
bestimmbar ist. 



Fig. 11 einen Schnitt durch eine Turtoiixenl«itschauf«l mit 

erf indungsgemaflen Messel^menten/ 
Fig. 12 einen Schnitt durch die in Fig, K) dargestellte 

Turbine entlang einer Linie XII-XIl' und 
5 Fig. 13 eine weitere Ausgestaltung eines -erf indungsgemafien 

Messelements • 

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines erf indungsgemSlien Mess- 
elements 1 mit einem an eineiu Ende des Messe laments 1 ange- 

10 brachten Steckverbinder 15 zuiti Anschluss des Messelements an 
eine nicht nSher dargestellte Auswerteeinheit . Das JMesisale- 
ment 1 ist stabfOrmig elastisch ausg^ildet, so dass die geo- 
metrische Form den vorgegebenen Anforderungen angepasst wer- 
den kann. Fig. 2 zeigt eine erste Ausgestaltung eines erfin- 

15 dungsgemafien- Messelements 1 mit zwei Heizelemenben 5 zwis-eben 
denen mittig eine Glasfaser 4 angeordnet ist. Die Anordnung 
ist in einem keramischen Werkstof f 16 ^ingebettet, dear sei- 
nerseits von einer passiviefenden Ummantelung 8 lomgeben ist.' 

20 Fig. 13 zeigt eine schematische Ansicht des Messelements 1, 
wobei die beiden Heizdrahte 5 an einem Ende des Messelements 
.1 Uber eine elektrische Verbindung 28 miteinander in Seri-e 
geschaltet sind. In dieser Ausgestaltung ist daher vorteil- 
haft das Messelement 1 ah einem Ende vollstandig kontaktier- 

25 bar. Das zweite Ende ist frei verfUgbar, wodurch eine t)eson- 
. ders einfache Montage und/ode'r Handhabung des Messelements 1 
erreicht werden kann. Im Messelement 1 sind mehrere Messstel- 
len angedeutet, die jeweils als Faser-Bragg-<5itter-Sensor 
ausgebildet sind. Mittels eiiies Faser-Bragg-'Gitter-Sensors 

30 lasst sich ^Ine Messgrdfie, hier eine Teic5)eratur und dasait in- 
direkt die StrOmungsgeschwindigkeit, sehr gut auf optisch^ 
Weise ermitteln. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausgestaltung eines erfindungsgema- 
.35 fien Messelements 2 mit einer Glasfaser 4, die von einem kera- 
mischen Werkstof f 16 umgeben ist.. Sin Heizelement « umgibt 
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warmeerzeugung, so dass das Messelement tiber seine ian-gs- 
. efstreckung gleichmaUig mit.warme beaufschlagt wir<i. 

Fig. 5 zeigt ein Prinzipschaltbild ftlr einen erf indungsgsma- 
5 Sen Messaufbau 18. Ein Messelement 1 ist an seinen jeweiligen 
Enden mit seinem Heizelement 5 Uber einen Stromkreis 19, ein 
Schaltelement 24 und einen Strommesser 20 mit einer elektri- 
schen Energiequelle 21 verbunden. Die elektris<::he Ener-gi«- 
quelle 21 ist in dieser Ausgestaltung eTne StromquelLe/ Uber 

10 die ein konstanter Gleichstrom vorgebbar ist. Des Weiter^n 
ist die Glasfaser 4 des Messelements 1 tiber eine optische 
Verbindungsfaser 25 mit einer Auswerteeinheit 23 verbianden. 
Das Messelement 1 wird von einer Fluids t3?5mxang 22 \jmstr5mt, 
die entlang der Langserstreckung des Messelements 1 eine un- 

15 terschiedliche Strttmungsgeschwindigkeit aufweist/ angedeutet 
durch.die lanterschiedlich langen Pfeile. Erf indungsgemaS wir-d 
zum Bestiiamen der Str6mungsgeschwindigkeit des Flui'ds duroh 
die Auswerteeinheit ein Laserimpuls tiber <iie optische Vear-bin- 
dungsfaser 25 in die Glasfaser 4 des Messel-ements 1 ^ingek<^- 

20 pelt. Ftlr die Messung wird der Effekt ausgenutzt, das-s eine 
elektromagnetische Welle, die in eine Gla-sfaser ein-gekof^l-t 
. wird, beim Durchlauf durch die Faser gestreut wird. JEin Teil 
des gestreuten Lichts wird in die Gegenrichtung gestreut, so 
dass es am Eingang der Glasfaser erf asst werden kann. Vor- 

25. zugsweise erfolgt die Erfassung der zuriickgest-reuten elektro- 
magnetischen Welle zu einem Zeitpunkt, in dem keine ^elektro- 
magnetische Welle in die Glasfaser eingekappelt wir<i. Durch 
die Temperaturabhangigkeit dieses Ef fekts lasst sioh au£ tiie 
Temperatur der Glasfaser schlieBen. Das • zurtickgestreute Si^- . 

30 nar besteht aus unterschiedlichen Koinponenten, die hinslcht- 
lich der Messanforderungen unterschiedli-ch geeignet -siiKi. 
. Beispielsweise enthait das zurtlckgestreufce Signal -einen ^a- 
man-gestreuten Anteil, mit dem jedoch nur eine geringe artli- 
che Aufl5sung erreichbar ist. Im Vorliegenden wir<i dafoer die 

35 Faserbragggittertechnologie angewen<iet, mit der eine 4>ohe 

Ortsauf 15sung erreichbar ist, die insbesondere ftlr -den Ein- 
satz der Tempera turme^sung in Maschinen erforderli<:h i-st. 
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Der Laserimpuls dazu wird auf bekannte Weise mil: <3erafcen -des 
Stands der Technik erzeugt. In iU3hancri<rkeit von der lokalen 
StrOmiingsgeschwindigkeit 22 ninoiit das Messelement 1 ^ine lo- 
kale Temper atur ein. In JUDhSngigkeit von der I^en^eratur wi^-d 
ein Teil des Laser impulses in der Glasfaser 4 -zurtlckgiestreut . 
Dieses zurtlckgestreute Signal wird tlber di« optische Vertoin- 
dungsfaser 25 der Auswerteeinheit 23 zug^ftlhrt, die daraus 
eine Temperaturverteilung entlang des. MesseLements ermi-ttelt 
und aus der Temperaturverteilung die Strdmungsgeschwindigkeit 
des Fluids bestimmt. 

Bei geOffnetem Schalter 24 ist es mOglich, mit di^ser Vor- 
richtung die Temperatur der FluidstrCmung 22 entlang des 
Messelements 1 zu bestimmen. Danach wird das Scha It-element 24 
geschlossen und das Messelement 1 mit warme toeauf schlagt . 
Mittels der erneuten Messung wird nunmehr die Strttaixingsge- 
schwindigkeit des Fluids entlang des MesseLCTient-s 1 bestimmt. 
Zur Verbesserting der Messgenauigkeit ist die elektrische E- 
nergiequelle 21 hinsichtlich des geliefertsen StaxMns einstell- 
bar . So kann die Messung mit unterschledlichen -waimebeauf- . 
schlagungeri wiederholt werden, wobei aus den Ciffeasenaen auf 
die StrSmungsgeschwindigkeit geschlossen wird; Oer Schalter 
kann sowohl ein mechanischer Schalter als auch ^in elektt?oni- 
scher Schalter sein, wie sie im Stand der Technik in einsr 
Vielzahl von Bauarten und -formen bekannt sind. Der Schalter 
kann jedoch auch einstiickig mit der Energiequelle 21 aus-ge- 
bildet sein, wobei nicht nur eine S-chaltfunktion sondern auch 
eine Steuerfunktion fUr den Strom vorgesehen -s«in kann. 

Die Figuren 6 bis 8 zeigen Weg/Temperatur-Diagramme, wobei 
der in Fig. 6 dargestellte Verlauf der Ten^ratur entlang der 
Langserstreckung des Messelements 1, 2, 3 ohne warmebeauf- 
schlagung bei homogener StrOmung ist. Fig. 7 zei^gt dagegen 
einen Verlauf wie in Fig. 6, wobei das Messelement 1, 2, 3 
jedoch zusatzlich mit warme beauf schlagt ist . S"i<r. 8 aeigt 
eine Temperaturverteilung auf dem Messelement 1, 2, 3, welche 
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